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—e—® SOBRE EL PONENTE

Quién te acompaia hoy

Erick Merino

Profesional de Apoyo - Mineduc - Chile

Ingeniero Civil en Informatica con mencidn en Gestidn y Disefio de Bases de Datos, postitulo en Data
Science, Apasionado por la IA y Computacién desde chico.

@ 2 afios aprox de ayudante de investigacion

o 9 papers (5 revista y 4 conferencia) coautor

o Trabajo en Mineduc
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Lo que veremos hoy

Los origenes

El origen de todo esto: Las matematicas

Maquinas construyendo naturaleza

Machine Learning

Sobre el mundo y las maquinas

Préximos pasos

(&P 1A LATAM - Comunidad
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Formalizando la Naturaleza

Desde el fendmeno al sistema formal

Naturaleza construyendo maquinas

Deep Learning

Conclusiones y preguntas

Cierre y conversacion




e—e—e SECCION

Los origenes

La matematica
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&—e—e CONTENIDO

El hueso de Ishango

Hace unos 20.000 anos, un ser humano tallé
muescas en un hueso para registrar ciclos
naturales (La luna)

e Elorigen de las matematicas
e Los numeros

e La primera abstraccion
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Los numeros

Los numeros fueron la primera gran abstraccion

1T 2 3
Nos permiten contar “ O ‘

Generalizan el mundo a elementos
imaginarios ™
Nos permiten calcular

B g,
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&—e—e CONTENIDO

Al-jabr

Muhammad ibn Masa al-Khwarizmt (Al Juarismi),
inventor del algebra

e El mundo como planos
e LoOs numeros como abstracciones

o El origen de los Al goritmos
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El mundo como planos

variable

Pa P
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(AT |




&—e—& CONTENIDO

El mundo como planos

Al-Juarismi nos dio el algebra: el arte de usar —— —
variables para crear instrucciones generales. _ |
° Como un plano de una casa: una unica . e TS

férmula permite crear hogares de cualquier
tamano, heredando conocimiento de padres

a hijos.

)3
L i
Of

o Nos permitio planificar, crear planos de casas

para diferentes tamanos, calcular el material,

saber cuanto comeran X personas a fin de Firstfloorplan L7 S
ano, calcular la poblacion
2
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&—e—& CONTENIDO

El mundo como planos

| Rk ABSTE COMO EL ALGEBRA AYUDO A LA SOCIEDAD
| W 7 1 A NO REPETIR LOS MISMOS CALCULOS _ﬁ
o a+b=c T e :

d L aNT-atiCivdl 3
0 [ ALcEBra ABSTRACTA [ IR~ <7

ALGEBRA ANTIGUA: | - : e BEFLEATE
ADICION ORAL Y ESCRITA : R
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e—e—e SECCION

Formalizando la
Naturaleza

El mundo natural



&—e—& CONTENIDO

Fenomenos de la Naturaleza

Vemos un fendmeno y queremos entenderlo,
para ello, hay que abstraerlo y generalizarlo

¢ Todos los tornados son similares y siguen las
mismas leyes

o Todos los tornados tienen las mismas
variables de entrada y de salida

o Un tornado es un sistema, con un
comportamiento, interaccion entre sus
componentes y con el entorno y salidas y
entradas
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&—e—& CONTENIDO

Sistema

El tornado es un sistema

o Tiene entradas, un proceso de ejecucion y

salidas

° Se puede abstraer a través de diagramas,

relato o una funcion matematca que lo
representa
° Queremos entender sistema

'.,5:19,. IA LATAM - Comunidad
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Tipos de sistemas

©
4+ - :+ Complejidad y Caos ¢@@
k o Comportamientos
| lmpredecible / No lineal Predecible / Lineal
Sistema (:omp|ejo (pocas o muchas variables) Sistema Complicado / Simple
A= = : (pocas o muchas vanables)
Ejemplo: El lima Ejempl : Un Reloj Mecémco
Sistema Caotico (pocas o muchas variables) Slstema Lineal y Predecible
- = — (pocas variables)
Efecto (E1)
l%gﬁ'g , Efecto(E2E3 )
‘
Ejemlo: o (caos) Ejemplo: Dominé (paso a paso) :
o Resumen de Comportamientos ©

."}k -..‘- )
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Sistemas simples

‘Ejemplos de Sistemas Simples de la Vida Cotidiana’j:ﬁ};\

Una Cafetera de Goteo | Un Termostato de Pared | Un Grifo de Agua

P SE—

Un solo poso: Al
ulsar un botén

La causa El movimiento de la

(temparatura baja) wstra ol palanca (causa)
caﬁ;&:'stae),’glt?'%:a efecto (encendido de abre o cierra el flujo
hace café (efecto calefaccidn) de de agua (efecto) de
Siempre. : forma predecible. inmediato.
J \ J L J

Un Timbre de Puerta ] Una Lampara de Mesa | [ Una Bicicleta (una sola marcha)j

El cambio de
interruptor (causa)

La pulsacion del

El pedaleo (causa)
botdn (causa) crea

se transmite

una sefial eléctrica permite o corta la directamente a la
que hace sonar la encee‘:g}g:é%al:'luz rueda, moviendo la
L Q campana (efecto). (efecto). bicicleta (efecto).
J S

'Un Semdforo Simple (de 3 luces)|[  Un Afilalapices Manual ] Un Candado con Llave

El giro del lépiz El perfil de la llave
{causa) activa las (causa) alinea los

El temporizador
(causa) cambiz las

luces en un orden cuchilflas que lo pasadores internos,
predefinido y afilan de forma permitiendo que
predecible (efecto), repetible (efecto). se abra (efecto).
. = \ — J
5N e N B
..t Sistemas Simples: Pocas variables, relaciones causa-efecto predecibles y repetibles, L
QJP Referenclado de ‘Complejidad y Cacs'. X ¢

."3} -..‘. )
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Sistemas complicados

s o EJEMPLOS DE SISTEMAS™ .~
@@MPM@&I@% PERO LINEALES '

[ A: RELOJ MECANICO | 71 B: MOTOR DE COMBUSTION INTERNA |

Corsor: Enmrgs Pulencsd del Nusls Cotsoe: Explreoass Controbedsn de Sas
Efecto: Meaimiento Freozo s Efecto: Novimlzrta Rotxioeio Unsal
Lirksd du ks Agifus

c:un Uterachan Cartalaga oo 025 2 Fresiie
Lestr Gerseaciin o Caler Proparaonal

o i, | e

h?:n"i:::: \ | ’.::;'3\‘:::;?: - = Tusertss de (Mn an?t:ﬂl:nn:::k\
- . n.l-l.': A B pe Sl e < | = Disirbacon LM LS emants i
[ R Py ) 19 | By mw:nmw 4

x dtacy - wacsapapon el
.-u,uduun- / o0y e orrn

Ao
x{:;:, IA LATAM - Comunidad

&% .

Caracteisticss de Sistemss Compicados Linsaks: 14 ¢~"’@
¢irbeaoianes, reyhanes s A Y pizsonindes

R ge e B2 Op0 T R N RS e SE s sk




&—o—@ PILARES

Sistemas complejos

e Dureal visus strecm;
thz porton determices

“Where Is 11" Object recognition

T Vamedd daal SRy
s puor bun helmnmicns
nat e @

~

Temparal kbe / R

Ao
x{:;:, IA LATAM - Comunidad

Spatiotempora
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Sistemas caoticos

The Bufferf y tTe ct

."3} '..‘. )
.“a,’_ IA LATAM - Comunidad



La funcion matematica

e Entradas de informacién: Datos concretos que
le entregamos al sistema, como el numero de
habitantes y los metros cuadrados deseados.

e Proceso o regla: La logica central que toma
esas entradas para calcular lo que se necesita
construir.

e Resultado final: La respuesta exacta que nos
devuelve la regla, en este caso, la cantidad total
de materiales.

e Relacion directa: A cada combinacién unica de

. FUNCION : CANTIDAD datos de entrada le corresponde un unico
Ez. METROS & ARTERIALES P

CUADRADOS resultado de salida.
) ‘N
;f’ IA LATAM - Comunidad 270 v




La funcion matematica
DIVULGACION: COMO APROXIMAMOS UN TORNADO! ~,

f(x) es el tornado real, dificil de entender. Usamos F(t,x) con nuestros
robots para crear un modelo amigo que lo explica cada vez mejor!

f(x) Tornado F(t,x)

(Fendémeno Real - Desconocido) ~ Aproximaciones sucesivas... : yX -

F(t,,%), F(ty,x), ... =7 Aproximacion
(Modelo Conocido)

” )
j \S / =)
FUNCION DE
APROXIMACION

=>| F(t,x)

@ﬁ?%

————————————— —
/

|
| tiempo/ \U

| parametro (&
[

'\  ENTRADAS t, x

\~———————————.————————————--—-.——------—-——”

\\\&’E;&
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Funcion plantilla

FUNCION

s
2\ [ MAQUINA PLANTILLA
P
i
-6
ENTRADAS
ﬁ \ /7
= [e» @R
%ﬁ Oodad %
| Vientos y otros J | Vientos y otros )

, u:," IA LATAM - Comunidad
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Estructura o Plantilla: Una maquina
con controles ajustables cuya regla
exacta descubriremos.

Parametros o Perillas: Botones
regulables que definen cuanto pesa
cada dato.




&—e—& CONTENIDO

Espacio de busqueda del error

SUPERFICIE DE LA

FUNCION DE ERROR (2, ta) ~ Espacio de Busqueda: El mapa con

R S todas las combinaciones de ajustes
SECTOR \ = .
DESERTICO X~ N AN D . posibles.

.ﬂ,\(wsan - : N < Medicion del Error: El indicador de

: (/) S /A qué tan lejos quedo el resultado real.
b ' "B MY = Meta de Aprendizaje: Encontrar la

combinacion en el mapa con el menor

error.

[
L

QUEBRADA \w \

ESTRECHA

MINIMO GLOBALS
{ENCONTRADO!

."3} -..‘. )
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Entrenamiento

FUNCION :
DE ERROR
(SUPERFICIE)

ERROR (Perdida)

CONDICION
DE TORMENT.

; PREClSION 3 PREDICCION
RADAR PREDICHA E> DE TORNADO
=Y ERROR
@ A cb(PERDIDA)

@nnmnuv@ OPERACION DE ERROR

:ﬁi*’. IA LATAM - Comunidad

Estructura o Plantilla: Una maquina
con controles ajustables cuya regla
exacta descubriremos.

Parametros o Perillas: Botones
regulables que definen cuanto pesa
cada dato.

Espacio de Busqueda: El mapa con
todas las combinaciones de ajustes
posibles.

Medicion del Error: El indicador de
qué tan lejos quedo el resultado real.
Meta de Aprendizaje: Encontrar la
combinacion en el mapa con el menor
error.

og
grgbo M




Busqueda con informacion

'.ﬁ‘l",_ IA LATAM - Comunidad

Para cada salida de la funcién F(t,x) = y-predicha tenemos la
y-original
Ademas conocemos la estructura de la funcidn F
Entonces con la y-predicha y la y-original, calculamos un valor
con una Funcion de pérdida
Esta funcion mapea el error a un espacio n-dimensional (1
dimensién por cada t) y es derivable
Entonces usamos el método del gradiente para obtener el
punto mas bajo
Y usando el gradiente cambiamos los valores de t usando
retro-propagacion

&




Busqueda sin informacion

‘u‘;’ IA LATAM - Comunidad
PRt

Si no tenemos informacion, hay que buscar a ciegas entre

el espacio de posibles parametros t

Estrategias comunes:

1. Busqueda aleatoria

2. Busqueda en grilla

3. Busqueda bayesiana (toma el histérico de busquedas
y apunta hacia esa direccion)

4. Metaheuristicas poblacionales (imitan el
comportamiento de agente naturales como:
Algoritmos genéticos, Colonia de Hormigas, Agujeros
Negros, etc)

ox
gPgho M



e—e—e SECCION

Maquinas construyendo
naturaleza

Machine Learning



Regresion lineal

26

10 | 10 20 30

, u;’ IA LATAM - Comunidad
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40

50

60

Usa una funcion lineal como funcion de
aproximacion

Los parametros “t” a optimizar son la
pendiente y el intercepto




Regresion logistica

e Usa una funcion logistica (o sigmoide) como
funcidon de aproximacion

e Los parametros “t” a optimizar son los
parametros Beta

e Se usa para clasificar entre 2 categorias
binarias

P
»

\4

S REGRESION LOGISTICA BINARIA
&

ROESIAN STWO

 Wariavle g predoeci

ECUACION: + “ariable pred crora
1 s Contigienes

y:

1 B e‘f(_x) + Constanie épslon

DONDE:

fixy = Bo + P1x1 + faxa + P3Xz ... 6, Xp

._‘3&’_ IA LATAM - Comunidad
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Otras funciones plantilla

o=

Serards Morvadz _4
a4

Darr wvds ~1n
oo

UL L

srsanasbau
o

Tutdac 2e

Gwerns varhep

AL LTI

<

a1

[ SR e
[

Avghw gk

Dervorce tas
nas

sETErds “orsdc
ae

Yolxen
Taanhe
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Naturaleza
construyendo maquinas

Deep learning



Neuronas

&—e—@ PILARES

) RS WASTON

..... ¢ o
1 3 oo e
p Ve R T

5 ..,, 3 -(.,..~ t.."...\,..."....n...wnl. oy
' ) P R R B s P VT a
...,. ) S AR e NG B % n.h..\.. e
e Sl %1 ).w dj{.l -
T ——

"< ..Km.- ﬁ"- ! . l.--. .\«(IV ‘...ll‘... 9 = e mﬂ/ran_

Connections
Example: connect
monkey visual cortex

"' IA LATAM - Comunidad
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Una neurona

out(t)

Percerpton

MMATIO
ACTIVATI

tn{t) <

(WEIGHTS & BIAS )

INPUTS (PERCEPRTON (SINGLE NEURON) )

B ,
'._30’. IA LATAM - Comunidad
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Con otras mas

3l
© bl

B ,
'-_ﬁi‘*’. IA LATAM - Comunidad

INPUT (HIDDEN LAYER

capa de entrada  capa intermedia capa de salida

¢ capa oculta

L "

(OUTPUT )
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Con memoria

RNN: The Memory Machine! lw
V
|u
5= e
‘e ,4" W !
. A DT2[H{T3[4T4)
4000
'@5 _ L
il | (RECURENT NEURAL NETWORK (RNN))
(INPUT SEQUENCE )

(OUTPUT/PREDICTION |

B .
'._30’ IA LATAM - Comunidad
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que se multiplican output
©)

CNN CONVOLUCION 2D RECEPTOR CILIAR Y 0JO

: receptive
filter field RETINA

LLEET LTS

P
™
™~
™~
™~
™~
~

input

Ak

FEATURE

NEURON GANGLIONAR

."3} '..‘. )
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Muchas veces

CONVOLUTION

OUTPUT
IMAGE

INPUT
IMAGE

3«’ IA LATAM - Comunidad
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En intrincados mecanismos

h Comsclution Nesral Nutwork (CNN)
<
= oy %

fode; oWy

CONVOLUTION
/S0 POOLING _ FULLY s i S
Al . CONNECTED A

B ,
'._ﬁi"’. IA LATAM - Comunidad




Redes convolucionales artificiales
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Se enfrentan

GAN

'.,5:19,. IA LATAM - Comunidad

Latent space —

@

D [ vy
o =]
-

1

= (enerator(G)

|

Generated fake
samples

M f 15D\
‘ = Correct

; Discriminator(D)

Real
samples

.

Fine-tuning

CH
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Se achican y agrandan

U-NET

-* OUTPUT
STEP 1 STEP 2
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Se difuminan y vuelven a aclararse

Outpat

|
|
:
i

!
L

Backhond Netwiek /‘ - A

—

Lomolnion Mas POCIING Up Samadng Ship
Liyer Loy Ly ®  Conrtion

Forward SDE (data — noise)

‘ng‘ - :.:v .:‘ . :
% il

dx — fix, £)dt - g(t)dw )@

score function —

i — [#68) ~ (0fF o) + oyt —(x(T)

Reverse SDE (noise — data)

'._&i?’. IA LATAM - Comunidad
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Y aprendemos a leer

NORDS —> EMBEDDING
i (Vectores Densos)

"E| gato ° o’ Vocabu ary: gato
A ju 58 perro Ii’
© | juega Feliz." LI eiiz 22 [ gato feli
Sy juega eliz *
gato: 21 il :
juega: 45 ; e
feliz: 89

El: 7

lfeliz @

0.34,-0.51,0.77, 0.12]

0.36, -0.49, 0.75, 0.10]

0.88, 0,05, -0.11, 0.62

L
e AL idad
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Aprendemos a entender lo que leemos

: . i Dimension N P .
® . (Significado Oculto) + %
° 3 . . \

' P Naranja
. 5 7\
“| . | Platano ®

A Dimension 2 ,e { : ) 5 . | ' Manzana : RED NEURONAL PROFUNDA
(Contextto) ; o (EXTRACCION DE CARACTERISTICAS)

Dimension N

.. - EMBEDDINGS: ,. (Conifecato). | - : & :
. ESPACIO VECTORIAL i \
MULTIDIMENSIONAL —_ - . /“‘”\“

— Y OPERACIONES ° cnee

Rey - Hombre + Mujer = Reina

" CLUSTER / Dimension N ;
CATEGORIAS OCULTAS
DE FRUTAS OCULTAS 7 (e.g., Viviente/Inerte, +

.  Abstracto/Concreto)
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Aprendemos a relacionar

ATTENTION
MATRIX =

'How’ “are’ ‘you’ ‘doing' ‘7'

‘How'
How'= ‘are’
‘are’ ‘you'
‘you' ‘doing
‘doing’ 5 i
v

g’“ IA LATAM - Comul \ Wow
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Transformer

) f ( @
. Act
Art | i |I‘3aT - Aft Way — 52640/0
iFicial = g e iFiciat
transforming i
Intelligence the — Intelligence
IS A is
transforming & transforming
the _ 2] the the
: ATt — —
X lf‘f:ﬂial . -
Intelligence e —
s - —_
s transforming —
the —
: ®
Value
L —
E . ificat-——
intelligence- — P
s —
transformip —
| L S

L
) u,’ IA LATAM - Comunidad gfabo M
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Embeddings en accion

ad; 8001 0

ificial 9542 1
Intelligence 9345 2
1S 318 3
transforming 25449 4
the 262 5

. u;’ IA LATAM - Comunidad
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QKV: Preguntas, respuestas y valor

; Data
visualization
em

poOwers
users

=

visualization
em

S ; @
Data ‘ . . ) 0 .
. ¢

powers

users
= e @
25.3 wmm 7.4 -3.0 mm3.0 0.0 mm1.0

y Data— —

visualization -
em

POWETS -

users —

B g,
! 0‘;’ IA LATAM - Comunidad
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Bloque MLP (FFN): Informacion interna

Detalle del Proceso de Bloque MLP de un Transformer

Residual MLP Probabilidades
At Enrutador da Experto 1 At
Expartos
Self Attention  Entrada y o Blogue
Intelligence al P | Expeno 2 ] h;',':: f Intefligence”
s = 1. “4Combinacidn Iy
g W (-9— :Et E l = e Salidas = Q-
is . ‘ de Expertos is
Combinar/ \ Combinar y
Salida  Enriguecer : Enriquecer
transforming Alencin ' (Agploual) transforming
Enﬂqum:.da Expeno N ‘ :
'4' EE"
the m the
Patrones de Memora /
Embeddings Intarnos

."3} '..‘. )
.“a,’_ IA LATAM - Comunidad
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Temperatura y salida

Probability of " see" token being sampled

Scaled logit Top-k Filtering Softmax see
exp(-171.40 )
' IF logit € Top-5 exp(-169.89 )+ -
-137.12 - z - ., = 12.09%
T -171.40 exp(-170.85 )
0.8 ‘ exp(-171.40 )+
: Otherwise —o0 exp(-172.06 )+

."3} '..‘. )
.“a,’_ IA LATAM - Comunidad

-169.89
-170.85
-137.12 -171.40 -171.40
-172.06

-172.08

- 12.09%
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Dos pequenos ejemplos

LU b R TR TR na-
MU Lo e T
RN R R e w N
LT e T TR TR
MARH RN RRRNN
B L

CIIITTTREIeRRN

i

30T nennen

nano-gpt
e 5,504
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Un ejemplo mas grande

B ,
%,’ IA LATAM - Comunidad

‘| TOUEI SR AN S

DEEPSEEK-MoE: GIANT EXPERT ARCHITECTURE

TOTAL PARAMETERS: 236 BILLION
2 Trilllon Tokens Pre-trained

ROLITCR A FLSTRT L M TRA )

B e
bl
EEsEEsoe=E

B s 3 ) e |

H b of Ligers = 64 ggg% %ggg% )

et Eﬂﬂ’ﬂﬁ@@]& ==

,mm|g.pia1 E'. o s

dmﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬂgw:ﬁw
S P

EEE SEEE=REE
2| Sl 5133 1513 15|21
EEEEEEEEEE

EeEsEsE

l'ﬁﬂﬁ'\fll’

l MUSLLHAL S TN NS

SFRTCANS '

NUMEER OF EXFERTS < 118
TOZ-K FCLTIRG (K73
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Aprendemos diferentes formas de relacionar

COMPARATIVA LLM: BERT vs GPT (ENCODER vs DECODER)

BERT
(ENCODER - Bidireccional)

L)

MASCARA DE ATENCION DE BERT

KLS) Dgoto estd [MASK] sebre b masa |SEP]
[CLS] | @22 B DA BB

f £ |~ 4
Hee | IR EBIPIPIS

estd

A

y

X
b
e
‘

30;;;6;7@

® &
b -4
sk | G | &
4 | Y b *:
3 mese w (‘b \\ £ 3y (P
jstp; | @S BB 4@+ B4 BT
JOLS) B gato estd [NASK] sabes |3 ress [SEP]

9N
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BERT: ENCODER

Q Enfoque: COMPRENSION (NLU).

Ve todo el contexto (pasado
y futuro) simultaneamente.

’ Q‘_»

1. CONTEXTO COMPLETO:
Ve toda la secuencia.

2. ATENCION BIDIRECCIONAL:
Cada token atiende a todos
los demas.

3. USO: Clasificacion, NER, QA,

Prediccion de Mascara (MLM).

GPT
(DECODER - Unidireccional)

©
R,

GPT: DECODER

Enfoque: GENERACION (NLG).
Ve solo el contexto pasado y
actual, Genera palabra por
palabra.

D

R MASCARA DE ATENCION CAUSAL DE GPT
{ Bl got estd ssbalamesa 1'.‘,‘.‘;!.},

B
1. CONTEXTO CAUSAL: sl
Ve solo tokens pasados. 2 @’.’@?;‘@ 3 -
2. ATENCION UNIDIRECCIONAL: : 2 ®
Cada token atiende a tokens A
anteriores. m @ &
3. USO: Generacién de texto, " ®
Traduccion, Resumen. Bl gate estdschieamesa . JNEXT

TOREN|

Transformer

Encoder Decodar

*lustrative example, exact model architecture may vary sightly

.S
grgbo M
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Imagenes

Patch+Position | =

Fanheddmg Classification
;1 | - A
Transformer Encoder Basophil
Input Image E_, """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ; —|__.> Neutrophill
. : Monaocyte
B = = % ,nz Lymphocyte
H 2 = R c : Eosimophil
el el 2e N ellsl oy | S
" 3 o 5 + S ==+ :
g =l 12 B2 N2 12 N |
5 - — i ., Score
: | CAM
— 5 T :
Patches )

B ,
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e—e—e SECCION

Sobre el Mundo y las
maquinas

Nuevos horizontes
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Atencion dispersa

WattsStrogatz

............

._‘3‘,’ IA LATAM - Comunidad




Atencion con compuertas

| D ; { Groar ~ ) Eamad
< ‘ < [ b}
Quipul Gare
Mixbume of Taperls ¢ I
2 7 ; [ Scaiad Dot Froduct Attertien ]
Zo>-emered ANG serm i af oy oA
; [P —— :--‘r-’ |P.vn F::‘] l:mum.
1N R —— -] ] ’
- v E Tz Sachanes Fare-Tackvad |
3 . Ll SRl L L L
Gried Attention  |--- . x - .
3 3 y
. ! “ Lneer /% Lhear /% Lhear ¢ % Lnesr [
4 \ s LS 2 K P ] .
Zo>-Zemered ANG Nem ) v ;
e e AP It =, ) = ot o A A B R O D A L R e AL
:; ----------- EB --------- "-' L n3ssr c.. vosLY
‘ ’ ' = Orpr Gale
Mixbure af Saperls [ FaveTarnad Wby ]
| v )
f o
; Gated Dela Rule
: Znro-camened HNS erm :
- ' 25 A
i A . ql[* v [a3 o
3N ——p 0 1}
' Dedh el 4 )
Gated DetaNet  |--° ¢ . {
| con |
= i B =
' “-1 L} x
R | PR || : ol
Zoro-emerod RNG erm PR ?{;i: i near /f/Jl DA neer ¢
—— A

. u," IAVATAMEIGomUnidad I e rr ettt o s e L B oo
AT X
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Atencion latente (Comprimida)

DeepSeek V3/R1

-~ T - Kﬂ¥ \dti:.o‘ Fedices memary
Jrowzacd iy 'd;ag: ir KV cache

Regular Multi-head Attention (MHA)

Inferance step

P > =2y Multi-head Latent Attention (MLA)
: Inferance stap &
r -»w TRl v ; '

N
s
L “‘t j' L ARl - L
R
A
>

i
A
E
¥

a
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Atencion latente (Muy comprimida)

Multi-head L atent Attention (MLA) Compressed Convolutional Attention (CCA)
(only one attention head shown) (only one attention head shown)

[ Output ] L Output )
4 & W
up

Wo
[ Attention ) ( Attention )
4

( Full @ ] ( Full &, Full V ] L Convolutional mibong ] [ Convalutions! mixing

A

T “I!.'(-! “’:l.-')." wl.- v
[ - e |"- : } o e RS 3
{ DMpressea atanl } | ymprassed A Vo iater ] ( pressad A latent | Compeassed | latent |
— / <4 —— \ P e
y ~ S F
Woo Woky Wou Wi \ f Wy

(Input hidden state x, ) [lnput hidden state x,)\ /‘anut hiaden state x_.] ’

[lnput hicden state x:) [Inpm hidden stale .t,)
/ \/
These compressed
. resser ‘l‘,A,,., centatle representations are
. ( ] : he Stovex V cache

. u;’ IA LATAM - Comunidad
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Omni modal (Entra y sale cualquier tipo de dato)

Q7 Iz

& RED MLKY

(Omni-Modal) o,

WAGERN

( exrioas) CUALQUIER

CUALQUIER
455559 SALIDA

ENTRADA =) 1))

."}k -..‘- )
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VLA (Vision Lenguaje Accion)

e LENGUAJE ™
¥ o) = Hoa! | -
u:cm‘uu CAFE : @

N
(D y 7
: W[LA

7N
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JEPA Yy los Modelos de mundo

- ENCODER (CODIFICADOR)
) Comprime I3 entrada a
fi@ ©Q — [ T/ representaciones abstractas. o
\. ~L '—:- .0 7 Ln“ﬁ b."
DATOS BRUTOS -+ 4, ) it ESPACIO LATENTE:
ENTRADL “ﬁgﬁ'{?“"‘ﬂ-\. . :" Lugar da comparacion
: f{‘ ﬁnﬁ f-’.\:m ) / g y aprendizaje.
\—\7 Lii‘d'{hvnm
"--——"’_,
DECODER —
(?> (DECODIFICADOR) 3
X ,‘_'-.f \
G l S|
L% ) f ®
-.-;' > L
)< g‘ﬁ -
~ Decodifics representaciones BRAZ0 ROECTICO

para reconstruir detelles

:?l-',,, sl es necesario, < H
) XK -

Aprende observando Predice el futuro Controla el brazo
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Spiking neural networks




Spiking growing neural networks

makeagif.com
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Tareas con LLM

PESCUBRE I.AS CAP&@U

1 LLM N
(Modelo de Lenguaje Grande) : I o e a’\

S |

- '::_-_\I

= ~_"=_:>_ o

==gF

ﬁ CONOCIMIENTC
\ GENERAL

(Generacion Aumentada

) FINE-TUNING
(Ajuste Fino)

Acceso a Informacién Externa iy Y

2
\ 2 1l

Adaptacién a un Dominio

'-,30’. IA LATAM - Comunidad

S DE LOS LLMs

TOOL CALLING

(Uso de Herramientas)

! DESTILACION

(De Grande a Pequefio) @

RAPLO

Eficiencia y Rapidez

g

A & v\\

=>

Interaccion con el Mundo Real

AGENTES

(Autonomos y Coordinados)

B




&—e—e FE| DATO QUE IMPORTA

2.800
millones

de neuronas tiene el modelo abierto mas
grande, con unas pocas conexiones
cada una, conectadas de forma
secuencial y jerarquica.

Ao
‘{i" IA LATAM - Comunidad Congreso Al LATAM



&—e—e E| DATO QUE IMPORTA

86.000
millones

de neuronas tiene el cerebro. con 10.000
conexiones cada una aproximadamente,
conectadas en paralelo.
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“No se lo que pueda parecerle al mundo, pero a mi
mismo me parece que solo he sido como un nino
que juega en la orilla del mar, y se entretiene en
encontrar de vez en cuando un guijarro mas liso o
una concha mas bonita de lo ordinario, mientras que
el gran océano de la verdad yace todo sin descubrir
ante mi”

® Sirlsaac Newton - Fisico, Matematico, Tedlogo, Politico

X\J;‘, IA LATAM - Comunidad Congreso Al LATAM



https://lerickfmm.github.io/frankestein-transformer/

3 IDIOMA

ool Froamnensian 1anesormmse

¢ Frankestein Transformer — Config Builder

RN Eahae

Espalfoe

() View on GitHub

Conhgurscion duakzaca.

() Ll inods

¥ Configuration Builder YAML Owput Commend # Diagram " Papar
LOAD TXAMPLE
M
')Z:..lxuu:n.:,;:.',.'n ..... Y
Swndard
ESTIMATED PARAMETERE = 160.71M seoctunal catinate
Frarkenstein

» Dreakdomn
LOAD FROM REPO

Inatl Lodan urrseed

Configuracion del Modelo

Load Schected

Elegir Tipa de Madelo
. Modclo .. Modclo
= personsiizade - Base
Class da Modelo *
Ve 0f e Qulctixrd O MOddia a nwwockr. Cotaming qud Casd de rglementac an o usa
&i’ IA LATAM - Comunidad g0 M
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o
LATAM

fAMIINIDADN

iGracias!

»

¢ Conversamos? Espacio para preguntas.

erickfmm@gmail.com - @erickfmm

Congreso Al LATAM



e—e—e UNETE A LA COMUNIDAD

Sigue conectado con
IA LATAM

in LinkedIn /erickfmm 00

Github @erickfmm

@ Comunidad Grupo de WhatsApp

Escanea para unirte

@ Web erickfmm.github.io
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